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Elektrodynamisch kippendes Kontaktsystem fur Leistungsschalter 

Die Erfindung betrifft ein elektrodynamisch kippendes Kontaktsystem fur Leistungsschalter, 
insbesondere strombegrenzende Leistungsschalter, bei dem ein Schaltwellensegment, eine 
darin schwenkbar gelagerte Drehkontaktbrucke und Kontaktkraftfedem Bestandteile eines 
Kippsprungwerkes bilden, welches die Drehkontaktbrucke nach elektrodynamisch bewirkter 
AbstoBung von Festkontakten in einer AbstoBstellung halt 

Aus der Druckschrift DE 100 56 820 A1 ist ein Kontaktsystem fur jeweils einen Pol eines 
Leistungsschalters mit einer Drehkontaktbrucke bekannt, die zwei gegenuberliegende Fest- 
kontakte elektrisch verbindet bzw. trennt Die Drehkontaktbrucke ist mit schwimmender La- 
gerung uber zwei als Druckfedern ausgebildete Kontaktkraftfedem in einem Schaltwellen- 
segment gelagert Die Kontaktkraftfedem sind gegenuberstehend zu beiden Seiten der 
Drehkontaktbrucke in Bohrungen der Schaltwelle gelagert und wirken uber ihre mit Gleit- 
elementen versehenen freien Federenden standig mit Steuerkurven der Drehkontaktbrucke 
zusammen. Die Drehkontaktbrucke, die Kontaktkraftfedem und das Schalwellensegment 
bilden bei geeigneter Ausbildung der Steuerkurven ein Kippsprungwerk. Bei einer elektro- 
dynamisch bewirkten AbstoBung der Drehkontaktbrucke von den Festkontakten infolge ei- 
nes uber das Kontaktsystem flieBenden Kurzschlussstromes gleiten die freien Federenden 
unter zunehmender Stauchung der Kontaktkraftfedem an den Steuerkurven entlang, bis sie 
nach Uberschreiten des Kipppunktes des Kippsprungwerkes in Rastvertiefungen der Steu- 
erkurven ubergehen. Hierdurch verharrt die Drehkontaktbrucke in der AbstoBstellung, bis 
sie bewusst aus dieser Stellung uber einen Betatigungsmechanismus entfemt wird. Von 
Nachteil ist die unbefriedigende Reproduzierbarkeit des dynamischen Kippverhaltens des 
Kontaktsystems infolge derzwischen den Stiften und den Steuerkurven auftretenden Rei- 
bungsarbeit, den nichtzur Kippachse gerichteten Druckkraften auf die freien Federenden 
und den auf die Gleitelemente wirkenden Tangentialkraften. 

Aus der Druckschrift DE 42 22 965 C1 ist ein Kontaktsystem fur jeweils einen Pol eines 
Leistungsschalters mit einem einanmigen Kontakthebel bekannt, der einen Festkontakt und 
einen mit dem Kontakthebel in einer Kippachse elektrisch verbundenen Anschlussleiter 
verbindet bzw. trennt Der mit der Kippachse auf einer Schaltwelle gelagerte Kontakthebel 
wird beidseitig von einem Paar Kontaktkraft-Zugfedem beaufschlagt. Die Zugfedem sind 
zwischen Kontakthebel und Schaltwelle jenserts der Kippachse in der Weise aufgehangt 
und bilden mit dem Kontakthebel und der Schaltwelle ein Kippsprungwerk. Bei elektrody- 
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namischer AbstoBung des Kontakthebels vom Festkontakt gehen im Kipppunkt, der auch 
Totpunkt genannt wird, des Kippsprungwerkes die beiden Verbindungsgeraden zwischen 
den Federaufhangungen durch die Kippachse und bilden in diesem Moment die Kipppunkt- 
ebene, die auch als Totpunktebene bezeichnet werden kann. Die Obertragung eines derar- 
5 tigen Kippsprungwerices auf ein Kontaktsystem mit einer Drehkontaktbrucke wurde auf- 
gaind des benotigten Arbeitsvolumens der Zugfedern in nachteiliger Weise zu einer Ver- 
groBerung des Kontaktsystems fuhren. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, unter Vermeidung zusatziichen Bauvolu- 
1 0 mens die Reproduzierbarkeit des Kippverhaltens zu verbessern. 

Ausgehend von einem Kontaktsystem der eingangs genannten Art wird die Aufgabe erfin- 
dungsgemaS durch die Merkmale des unabhangigen Anspruches gelost, wahrend den ab- 
hangigen Anspruchen vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung zu entnehmen sind. 

15 

Das erfindungsgemaUe Kontaktsystem verbindet die Vorteile eines Kippspmngwerkes, bei 
dem im Kipppunkt die Verbindungsgeraden zwischen den Kontaktkraftfederenden durch die 
Kippachse des Kipppunktsystems verlauft, mit den Vorteilen des Einsatzes von Druckfe- 
dem. Die Kippachse fallt in die Lagerachse der Drehkontaktbrucke. in dem durch die Dreh- 

20 kontaktbrucke, die Kontaktdruckfedern, die Wippen und das Schaltwellensegment gebildete 
Kippsprungwerk treten keine bemerkenswerten Reibungsvertuste auf. Die toleranzerhohen- 
de Querbelastung der (fentaktkraftfedern wird weitestgehend vermieden. Daraus folgt eine 
hohere Reproduzierbarkeit des Kippverhaltens des Kontaktsystems und damit eine erhohte 
Sicherheit fur die Projektierung der mit dem Leistungsschalter zu schutzenden Anlage. Die 

25 als Druckfedern ausgebildeten Kontaktkraftfedern fuhren in Verbindung mit den Wippen zu 
einer raumsparenden Anordnung innerhalb des Schaliwellensegmentes. Die Langlochlage- 
rung des Schaltwelle ermoglicht einen unkompiizierten Ausgleich der Einschaltlage der 
Drehkontaktbrucke bei unsymmetrischem Abbrand der mit der Drehkontaktbrucke bzw. den 
Festkontakten verbundenen Kontaktauflagen. Die Langserstreckung der Langlochlagerung 

30 parallel Oder im spitzen Winkel zur Kipppunktebene des Kippsprungwerkes verhindert eine 
Destabilisierung des Kontaktsystems im Kipppunkt. 

Die kontaktbruckenseitige Halterung der Kontaktkraftfedern in Aufnahmebohrungen der 
Wippen fuhrt zu einer weiteren Einsparung von Bauraum, im besonderen Made dann, wenn 
35 mit den Aufnahmebohrungen versehene Wippenstege seitlich uber die Drehkontaktbrucke 
reichen. In zweckmaBiger Weise werden die kontaktbruckenfernen Enden der Kontakt- 
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kraftfedem durch in dem Schaltwellensegment ausgebildete Haltenoppen und/oder Halte- 
mulden festgelegt 

Die AbstoBbewegung der Drehkontaktbriicke wird zweckmafcigerweise durch Anschlage im 
5 Schaltgerategehause begrenzt 

Die Langlochlagerung wird zweckmaBigerweise dadurch hergestellt, dass die Lagerachse 
fur die Drehkontaktbriicke in seitlichen Langlochern des Schaitwellensegmentes lagerL 
Vorteilhafterweise veriauft die Richtung der Langlocher in der Kipppunktebene. Selbstver- 
10 standlich kann in umgekehrter Weise die Drehkontaktbriicke mit einem Langloch ausge- 
stattet sein, durch das die im Schaltwellensegment festgelegte Lagerachse veriauft. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus dem folgenden, anhand 
von Figuren erlauterten Ausfuhrungsbeispiel. Es zeigen 

15 

Figur 1, 3 und 5: den Langsschnitt eines erfindungsgemafJen Kontaktaktsystems in Ein- 

schalt-, Kipppunkt- bzw. Absto&stellung; 
Figur 2, 4 und 6: die perspektivische Darstellung erfindungswesentlicher Details des 

Kontaktsystems in Einschalt-, Kipppunkt- bzw. Abstolistellung. 

20 

Das fur einen Pol eines mehrpoligen Leistungsschaiter dargestellte erfindungsgemaRe Kon- 
taktsystem 2 ehthalt zwei gegenuberiiegende Festkontakte 4 und eine Drehkontaktbriicke 
6. Die Drehkontaktbriicke 6 ist in ihrer Drehsymmetrieachse 8 iiber eine kreisformige La- 
gerbohrung 10 auf einer zylindrischen Lagerachse 12 schwenkbar gelagert Die Drehkon- 

25 taktbrucke 6 ragt beidseitig aus einem Schaltwellensegment 14 heraus, wobei die Lager- 
achse 12 mit beiden Enden in seitlichen Langlochern 16 in dem Schaltwellensegment 14 
einliegt. Das Schaltwellensegment 14 lagert mit benachbarten Schaltwellensegmenten in 
einem lediglich rudimentar angedeuteten Schaltgerategehause 18. Die Festkontakte 4 und 
die Drehkontaktbriicke 6 weisen endseitig Kontaktauflagen 20 bzw. 22 auf, die in der Ein- 

30 schaltstellung gemad Fig. 1 unter der Kraftwirkung von zwei Paaren von Kontaktkraftfedern 
24 eine leitende Verbindung zwischen den beiden Festkontakten 4 herstellen. In ublicher 
Weise wird das Kontaktsystem 2 durch einen nicht dargestellten - da fur die Erfindung nicht 
wesentlich - Betatigungsmechanismus von der Ausschalt- in die Einschaitstellung und um- 
gekehrt Qberfuhrt. Bei einem Kurzschlussstrom durch das Kontaktsystem 2 treten absto- 

35 Sende elektrodynamische Krafte auf, welche die Drehkontaktbriicke 6 von der in Fig. 1 und 
Fig. 2 gezeigten Einschaitstellung in die in Fig. 5 und Fig. 6 gezeigte AbstoBstellung 
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schleudert. Die schleifenformige Ausbildung der Festkontakte 4 tragt erheblich zu einer 
Verstarkung der elektrodynamischen AbstoBkrafte bei. 

Damit die Drehkontaktbrucke 6 von der Absto&stellung gemaS Fig. 5 und Fig. 6 nicht von 
5 allein wieder in die Einschaltstellung gemaft Fig. 1 und Fig. 2 zuruckfallt, ist das Kontakt- 

system 2 mit einem Kippsprungwerk ausgestattet, das drehsymmetrisch zur Lagerachse 12 
ausgebildet ist. Das Kippsprungwerk setzt sich aus der Drehkontaktbrucke 6, dem Schait- 
wellensegment 14, den belden Paaren von Kontaktdruckfedem 24 und zwei Wippen 26 zu- 
sammen. Die Wippen 26 sind an der Drehkontaktbrucke 6 zu deren Drehsymmetrieachse 6 

10 gegenuberstehend gelagert. Die Wippen 26 sind ais U-formigen Korper mit einen Mittelsteg 
28 und zwei seitlichen Wippenstegen 30 ausgebildet. Von jedem Mittelsteg 28 geht ein La- 
gerschenkel 32 aus. Die Wippen 26 lagern mit ihren Lagerschenkeln 32 kippbar in zugehd- 
rigen Lageraufnahmen 34, die in den stirnseitigen Schmalseiten 36 der Drehkontaktbrucke 
6 ausgebildet sind. Die Wippstege 30 uberragen die Lagerschenkel 32 in Richtung zur 

15 Drehsymmetrieachse 8, sodass die Wippen 26 mit ihren Wippstegen 30 se'rtlich uber die 
Drehkontaktbrucke 6 greifen. 

In jedem Wippensteg 30 ist eine Aufnahmebohrung 38 ausgebildet. In dem Schaltwellen- 
segment 14 sind gegenuberliegend Haltemulden 40 mit zur Lagerachse 12 weisenden 

20 Haltenoppen 42 ausgebildet. Zwischen dem Schaltwellensegment 14 und den Wippen 26 
stutzen sich die Kontaktkraftfedem 24 in der Weise ab, dass die kontaktbruckenfernen Fe- 
derenden 44 auf den Haltenoppen 42 sitzen und die kontaktbruckennahen Federenden 46 
in den Aufnahmebohrungen 38 lagern. Das vorstehend beschriebene Kippsprungwerk ist im 
Sinneder Aufgabenlosung in besonderer Weise in Bezug auf die in Fig. 3 und Fig. 4 ge- 

25 zeigte Kipppunktstellung, die im Veriauf der AbstoKbewegung der Drehkontaktbrucke 6 von 
der Einschalt- in die Absto&stellung durchfahren wird, angeordnet. Im Kipppunkt des Kipp- 
sprungwerkes fallen die Federlangsachsen 48, die Kippachsen 50 der Wippen 26 und die 
Drehsymmetrieachse 8 der Drehkontaktbrucke 6 in ein und dieselbe Kipppunktebene 52. 
Die Langlochlangsachsen 54 sollten nur einen geringen Winkel — hochstens einen spitzen 

30 Winkel - mit der Kipppunktebene 52 einschlieften. Im Beispiel veriaufen die Langlochlangs- 
achsen 54 idealerweise in der Kipppunktebene 52. Zur Begrenzung der AbstoBbewegung 
sind im Schaltgerategehause 18 Anschlage 56 ausgebildet, die sich bezuglich der Lager- 
achse 12 gegenuberstehen und an die die Drehkontaktbrucke 6 mit ihren Schmalseiten 36 
anschlagt 

35 

Die voriiegende Erfindung ist nicht auf die vorstehend beschriebene Ausfuhrungsform be- 
schrankt. So lasst sich die Erfindung beispielsweise dahingehend abwandeln, dass zur 

4 
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Realisierung der Langlochlagerung in der Drehkontaktbrucke 6 ein uber die Drehsymmet- 
rieachse 8 verlaufendes Langloch ausgebildet ist, durch das die Lagerachse 12 verlauft, die 
ihrerseits in seitlich im Schaitwellensegment 14 ausgebildeten kreisiomnigen Lagerbohrun- 
gen lagert. 
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ansprOche 

1 . Kontaktsystem fur jeweils einen Pol eines von einem Schaltgerategehause (1 8) umge- 
benen Leistungsschalters, 

- bestehend aus gegenuberliegenden Festkontakten (4), einer Drehkontaktbriicke (6), 
welche die Festkontakte (4) elektrisch verbindet bzw. trennt, einem Schaltwellenseg- 
ment (14), in dem die Drehkontaktbriicke (6) schwenkbar angeordnet ist, und aus 
als Druckfedern ausgebildeten Kontaktkraftfedern (24), die zwischen dem Schalt- 
wellensegment (14) und der Drehkontaktbriicke (6) angreifen, 

- wobei die Drehkontaktbriicke (6), das Schaltwellensegment (14) und die Kontakt- 
kraftfedern (24) Bestandteile eines Kippsprungwerkes bilden, welches die Dreh- 
kontaktbriicke (6) nach elektrodynamisch bewirkter AbstoRung von den Festkon- 
takten (4) in einer AbstoBstellung festhalt, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

- als weiterer Bestandteil des Kippsprungwerkes zwei Wippen (26) an der Drehkon- 
taktbriicke (6) parallel zu deren Drehsymmetrieachse (8) kippbar gelagert sind, 

- die Kontaktkraftfedern (24) sich zwischen dem Schaltwellensegment (14) und den 
Wippen (26) abstutzen, 

- die Federlangsachsen (48) der Kontaktkraftfedern (24), die Kippachsen (50) der 
Wippen (26) und die Drehsymmetrieachse (8) in der Kipppunktebene (52) des Kipp- 
sprungwerkes liegen und 

- die Drehkontaktbriicke (6) im Schaltwellensegment (14) uber eine Lagerachse (12) 
und eine LanglocMagerung (16) gelagert ist, deren Langsachse mit der Kipppunkt- 
ebene (52) senkrecht zur Lagerachse (12) einen hochstens spitzen Winkel ein- 
schlie&t 

2. Kontaktsystem nach vorstehendem Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass die Kon- 
taktkraftfedern (24) mit ihren kontaktbruckennahen Federenden (46) in an den Wippen 
(26) ausgebildeten Aufnahmebohrungen (38) lagem. 

3. Kontaktsystem nach vorstehendem Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass die Wip- 
pen (26) mit einem Lagerschenkel (32) in schmalseitigen Lageraufnahmen (34) der 
Drehkontaktbriicke (6) lagem und sich beidseitig des Lagerschenkels (32) Wippenstege 
(30) anschliefien, welche in Richtung zur Drehsymmetrieachse (8) den Lagerschenkel 
(32) uberragen und jeweils eine der Aufnahmebohrungen (38) aufweisen. 
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4. Kontaktsystem nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass in dem Schaltwellensegment (14) Haltenoppen (42) und/oder Haltemulden (40) fur 
die kontaktbriickenfernen Federenden (44) ausgebildet sind. 

5. Kontaktsystem nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass im Schaltgerategehause (18) gegenuberstehend Anschlage (56) zur Begrenzung 
der AbstoBbewegung der Drehkontaktbrucke (6) ausgebildet sind. 

6. Kontaktsystem nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Drehkontaktbrucke (6) mit einer kreiszylindrischen Lagerbohnjng (10) auf der 
Lagerachse (12) und diese wiederum in seitlichen Langlochem (16) des Schaltwellen- 
segmentes (14) lagert 



7. Kontaktsystem nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Langiochlangsachsen (54) in der Kipppunktebene (52) liegen. 
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